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Status Beendet
Begonnen Mittwoch, 8. Oktober 2025, 13:24
Abgeschlossen Mittwoch, 8. Oktober 2025, 14:02
Dauer 37 Minuten 39 Sekunden

Information

Aufgabe 1

Ziel: Ableitungen berechnen
(¥) Berechnen Sie f': D(f) — R fir

. [iR—=R, z — zsin(z);

. 1.
R =R, ze
Cf0,m) 2 R, 2 2
fR=R, 2= e
-5 %) >Rz (tan$)2;

f. f:RZlﬁR,mH\/lnx;
g fR-R, z— e fUrac#O;
0 firz =0

h £R—R wi_){a:QSin(%) firz #0
o ’ 0 firz =0

® 2 0 T o

("..) Zeigen Sie, dass die Ableitung der Funktion aus Teilaufgabe h) im Punkt = 0 nicht stetig ist.
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Grenzwert Ubereinstimmen).

. Esseix = 0. Wir berechnen i <w2 sin (l>> = 2z sin <l> — COS <l> (Kettenregel und
dx T T T

Produktregel). Weiter gilt

£'(0) = lim ) = 0y, FB) gy "ZL(%) = lim hsin (l>
h

h—0 h h—0 h h—0 h h—0

Weil [sin(z)| < 1firallez € R,

hsin (l)‘ <|n|-1=|n|
h
und deshalb lasst sich zeigen, dass

lim A sin <l> = lim
h—0 h 70
Wir haben also gezeigt | f'(0)| < 0 und somit gilt '(0) = 0. Fasst man alles zusammen erhalt man:

f(z) = {QCBSin (%) — COos (%) falls z # 0
0 falls z = 0.

hsin <l> < lim |A| = 0.
h h—0

Im folgenden zeigen wir, dass die Funktion f’ im Punkt z = 0 nicht stetig ist. Es gilt
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lim f'(z) = lim (2z sin <l> — cos <l>> = lim 2z sin <l> — lim cos <l> =0 — lim cos (l>
z—0 z—0 x € z—0 x z—0 T z—0 x

1

Der Grenzwert lim cos (;

z—0
dass a, —+ 0, b, — 0 mitn — +oo und

lim cos <i> # lim cos <i>
n—-+oo an n—-+oo b,

In der Tat, es sei (a,,) die Folge gegeben durch

an :

S
3

und es sei (b,,) die Folge gegeben durch

1

b, = —— .
5 +n2m

Beachte, dass a,, — 0 und b,, — 0 falls n — +o00. Wir berechnen

lim cos <i> = lim cos(n2m) = lim 1=1

n—-+oo an n—-+oo n—-+oo

und

n—+o0 n—+o0 n—+oo

lim cos <i> = lim cos (E +n27r> = lim 0=0;
b 2

n

) existiert nicht. Um dass zu zeigen muss man zwei Folgen (a,), (b,) finden so

der Grenzwert lim cos (%) existiert also nicht und die Funktion f’ ist nicht stetig an der Stelle z = 0.

z—0
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Information

Aufgabe 2
Ziel: Eigenschaften von geraden und ungeraden Funktionen bestimmen, wenn man sie ableitet
Es sei f:R — R eine differenzierbare Funktion.

a. Zeigen Sie, dass falls f eine gerade Funktion ist, dann ist f’ eine ungerade Funktion.
b. Zeigen Sie ausserdem, dass falls f eine ungerade Funktion ist, dann ist f' eine gerade Funktion.

Information

Aufgabe 3

Ziel: Tangenten bestimmen, Ableitungen flir geometrische Konstruktionen verwenden

Es sei Py = (z0,yo) ein von Ursprung verschiedener, aber sonst beliebiger Punkt der Parabel y = z2
und t sei die zugehorige Tangente.

a. Man finde den Punkt P; auf der Parabel, dessen zugehdrige Tangente 1 senkrecht zu ¢, verlauft
und bestimme den Schnittpunkt S von £y und £ in Abhdngigheit von z.

S

b. Seinun nj ausserdem die zugehdrige Normale. Weiter seien P, der Schnittpunkt von ng mit der
Parabel und t, die zugehérige Tangente. Man bestimme den Schnittpunkt T' = (:c, y) von ty und o
in Abhéngigkeit von z(. Lasst sich y als Funktion von g ausdriicken, ohne x( zu verwenden?

https://moodle-app2.let.ethz.ch/mod/quiz/review.php?attempt=5544169&cmid=1285549 Seite 3 von 6



Serie 4: Uberpriifung des Testversuchs | Moodle Course

P,

no
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P,

no

< Abgabe Serie 3 Direkt zu: Schnellibung 1 »
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