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Analysis 1 - Ubung 13

Aufgabe 4

Ziel: Flichenformel fiir ebene Kurven iiben, Ubergang implizite Form -
Parameterdarstellung, Symmetrien erkennen und verwenden

Berechnen Sie die Flache F' des durch die ebene Kurve
V/]z] + /]yl = 1 begrenzten Bereichs.

Hinweis: Verwenden Sie Symmetrien!
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Losung:

Wegen der Spiegelungssymmetrie an der z- und y-Achse gilt 13 = A
, wobei F' die Flache der Figur ist und A die Flache der Figur im ersten
Quadranten ist. Eine im ersten Quadranten gliltige Parametrisierung
der Kurve ist durch ¢ — (cos*(t), sin*(t)) mitt € [0, 2] gegeben.
Mit der Formel fiir Flachen unter parametrisierten Kurven gilt dann:
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Flachenschwerpunkt
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19. (Schwerpunkt SC) Gegeben sei der folgende Tetrisstein (outverse J):

An welcher Position liegt der Schwerpunkt?

(a) Position A
(b) Position B.
(c) Position C.

) Position D.
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(524 Rollende Massen
Tragheitsmoment

686 x 386

Flachen- & Massentragheitsmoment

Polares Flachentragheitsmoment

0 = Flachendichte [kg/m*

) - H(x)da

L=
/:y -o(y) - B(y)dy

—> Falls die Flachendichte nicht gegeben ist
oder Flache “homogen”

—> die Flachendichte = 1 => Flachentragheitsmoment

I(J:/(a:2+y2)-dfm
A

Ges: Kinetische Energie wenn die Flache
mit Winkelgeschwindigkeit w um die
y-Achse rotiert.
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Flache:

Masse:

Schwerpunki:

Tragheitsmoment:

A= H(z)dx
M = o(x) - H(xz)da
1 £
Ty = — z-o(x)- H(z)dx

Uneigentliche Integrale
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Tipps Serie 13

1. Diese Aufgabe ist relativ schwierig. Die ldee ist, das Volumen uber ein Integral in die
«Hoch»-Richtung (d.h.) zu bestimmen, also: V = [F(z) dz

« Dabei ist F(z) die Querschnittflache dieses gesuchten Volumens bei einer gewissen Héhe z

* Aus der 1. Skizze lasst sich erahnen, dass diese Flache F(z) die Form eines Rhombus hat!
Der Winkel a bleibt hierbei konstant, egal auf welcher «Ebene» wir das Volumen schneiden.
Geometrie Fr = a(z) - b(z) die Flache eines Rhombus ist das Produkt der Seitenlange a(z)
und der «Senkrechte» b(z). Welcher Zusammenhang herrscht zwischen a(z) , a« und b(z)?

+ Welcher Zusammenhang herrscht zwischen b(z), r und z ?
D.h. finde den expliziten Funktionsausdruck fir b(z) mit Variable z.

« Jetzt hast du die Funktion F(z) vollstandig beschrieben:
Sie hangt nur noch von a, b(z) ab und b(z) hast du im vorherigen Schritt bestimmt!

- Jetzt integrieren Uber die Variable z. Was sind die Grenzen?

2. Symmetrien ausnutzen und als erstes einen Ausdruck fiir den Radius R herleiten

(der ist nicht gegeben!)
« Gesamtvolumen des Koérpers berechnen. Zwei verschiedene Rotationskérper!
+ Was ist die «Querschnittsflache» F(x)? Da Rotationskdrper, sind das Kreisflachen mit
F(x)=m - r(x)"2.
Der Radius hangt beim ersten Teil von der x-Koordinate ab, beim zweiten Abschnitt ist er
konstant

3. Ganz normal Oberflachenformel anwenden. Symmetrie nutzen!
4. Ganz normal Oberflachenformel anwenden.
Erinnere Hauptsatz der Infinitesimalrechnung(Ubung 10)



