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Analysis 1 - Ubung 6 E ﬁ E

N = natirliche Zahlen = {(0), 1;2:3; ...} ~ N=N\{0}={1;2;3;...} -
7 = ganze Zahlen ={0; +1; +2; £3;...} I ol

Q = rationale Zahlen = {p/q: p, q sind Z und q # 0}

R =reelle Zahlen = alle Zahlen die auf der Zahlengerade liegen E

C = komplexe Zahlen ={z = a+ib: a, b sind R und i = V-1 oder i = -1}

|—' Iwug‘w\arq Binhat

Komplexe Zahlen | ¢ = —1

. Z= AFi8 = ref(R) +l.viinle) = r.e_iw
— g )
~—
- Kartesisch Polardarstellung
3 I
.(4\%\ & Q= Realteil = Relz) = {ot+ g2
Y'Qih\ ) 3
\ Ilo‘fb < £ < lmaginav-+eld = b ) ¢ = ourctom ()
<
. = ave(ry & (-T,77 k{>=t€+‘)_Tl'l&,keZ
N > Re \Q 8
r-c.os(\w
b Addition

213 = (‘7\4*i€"5 + (a,+18,) = (2a+ 0\251‘ 1 -184+8,)

» Multiplikation

P Ty i (Patn

2a°2, = YXAq:%8 T, R = Tarr &

» Division
?q Ca \ (\‘eq-kel)
— = c e
21 TL

» Potenzieren
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Es resultieren n verschiedene Lésungen: k =0, 1, 2,..., (n-1)
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Komplex konjugierte z:

Vorzeichen des Imaginérteils wird geandert:

z=a+bi =>Z=a-bi=re't re(cos() — i*sin(¢) = r(cos(-¥) + i-sin(-+))

Rechenregeln:

Z=2z

Z1+22=2Z1+22

Z1*Z2=21°*22
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Betrag Izl: IzZI'=zZ=a +b

Umrechnungen:
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fira>0

fira<0,b=0
fira<0,b<0
fira=0,b>0
fira=0,b<0

cos(a) = %(ei“ +e7i#)

sin(a) = %(ei“ —e~la)
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RELATIONSHIPS

Von polar zur
allgemeinen Form:

a =1 cos(ep)

b = rsin(¢p)
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Bsp.4 Welches z erflillt folgende Gleichung:

. 2 = X+
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Bereiche in der komplexe Ebene skizzieren Gesucht sind alle z, die folgendes erfillen:
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Trigonometrische Beziehunge mit komplexen Zahlen herleiten
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s Civ 2R)= 2 Uin(y) s (y)

1) Ausdruck in Polardarstellung bringen(komplex)

2) Umformen

3) Zurlck in Polardarstellung
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Tipps Serie 6:

1. Bereiche in der komplexe Ebene skizzieren

2. Zuerst in die Euler-Form und dann in die Polarform

3. Wurzeln ziehen und k finden



