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Analysis 1 - Ubung 5

Recap:
X Shift: f(x) =f(x-a)  Invertieren entlang X: Strecken/Stauchen entlang X:
T f(x) = f(1/x) Y A f(x) = f(cx)
Y A
Icl <1 Strecken
a / Icl > 1 Stauchen
> X % ! c <0 Spiegeln bei Y
>
X / + > x
L . LA
LY A ldl > 1 Strecken
/_h,\ | N\ y Idl < 1 Stauchen
| . e d < 0 Spiegeln bei X
[ e
/_\ ™ 4 > x
> X :\ / > X
Y Shift: f(x) =f(x) + b Invertieren entlang Y: Strecken/Stauchen entlang Y:
f(x) = 1/f(x) f(x) = d=f(x)
Injektiv Surjektiv
Jeder Horizontale schneidet den Jeder Wert im Zielbereich Z(f) wird angenommen
Graphen hochstens einmal Jeder Horizontale schneidet den Graphen
mindestens einmal
Fly=1-e¥| | fl@)=1-¢" 2 toga(9(@)) = ————
Y) = de ¢ In(a)g(x)

* Lineare Ersatzfunktion = Tangente

Differenzenquotient : A flz+ h})l — f(=) R 40
d , . flz+h) — f(z)
Differentialquotient: - () = f'(z) = lim -
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Fehlerrechnung

Wir messen eine Grdsse x mit Messfehler Ax.
Mit dieser gemessenen Grosse x berechnen wir eine Grdsse f(x).
Wie wirkt sich der Messfehler Ax auf f aus?

Vim -F(x+Ax)A:FU‘/ = 4+
Ax—0
» Absoluter Fehler l
Af = f(x + AX) - f(x) fur kleine Ax Af = f(x)* Ax

Der absolute Fehler ist die (betragméssige) Abweichung vom Sollwert oder wahren Wert.
(Immer positiv)
z.B Eine Strecke ist 12 m lang, man misst 14m. Absoluter Fehler = 112-14| = 2m

» Relativer Fehler

Af | _ _Absoluter Fehler
f f

Der relative Fehler setzt den absoluten Fehler ins g g;,ﬁ{%f
Verhaltnis zur Grésse des wahren Werts (oder Sollwerts). Me and my/lab’partner
Die Einheit [relativer Fehler] ist haufig %

z.B Eine Strecke ist 12 m lang, man misst 14m. Relativer 347% er“rio'ﬁ'

Fehler =112-141/12 = 1/6

Bsp.1 Flache eines Rechtecks mit Seitenlangen a, b. b ist bekannt, a hingegen wird gemessen.

A=f(a)=a-+b  Messgrosse a Messfehler Aa

. Af = f(a+Aa) - f(a) a o
(]
5
& = (a+Aa)+b - a*b
E — g% Darb - s Af = '(a)-da ) 6
o]
(72]
< Af = Aab =[prba~ Af
& _
Ex| A _lab_jha_ANf
ﬂF:J QL f ap a f




Bsp.2 Was ist AA wenn B mit einem Fehler AB gemessen wird?

+ Grundseite
AA = A'(B)-AB A(B) = M = h(B)-a
Z 1
Flache Hohe
A(B) __a _ -2
—> tan(B) = h(B) > h(B) = tan(B)
—_— — _a a1 2_|_2cos(B) _
a a AB) =@ 2" an® 2|2 sin@) - B
1 2
A(B) =- .
) sinZ(B)a
absoluter relativer
_> MA = A(B)-AB [ Fehler { Fehler
SR
DA(B) = - 12 N DA _ sin™(B) _ -AB _ AA
sin“(B) A az cos(B) sin(B)+cos(B) A
sir(B)

Mittelwertsatz

Ableitung ist auch stetig. “macht keine wilden Dinge”

Sei f(x) eine stetig differenzierbare Funktion und x1, x2 zwei reelle Zahlen flr welche gilt: x2 > x1

Mittelwertsatz:

A
J Es existiert ein § €(x1, x2) fur das gilt:

f(z2) — f(z1)

Ly — I

(&) =

~.\




2. Ableitung
a:f(a)=0

konkav

It b:f(b) =0 f’(b) <0 — lokales Maximum

c:f(c)<0 f’(c) =0 — Wendepunkt
konvex
d:f(d)=0 f’(d) >0 —> lokales Minimum
kein Extremum

e:f(e)=0 f’(e) =0 — Sattelpunkt

a—' - e e - - - -
o F

Q.

1]

a

Vorgehen-Extremalstellen bestimmen

@ Rander des Definitionsbereich — Kandidaten
@ P(x) £ 0 setzen —> Kandidaten

@ Kandidaten vergleichen

Bsp. f(z)=2z"—z° D@H=[22]
@ Rander Untersuchen [ o
(2 =12| & |t =12 |
[ ’ N >x
@ (@) o
. {
f'(z) =42’ — 2z = ( 21 =0 f(0)=0
4z* —2 =
2_ 1
TT
_y ! S| f(—=) = — 1,1
To3 = \/5 G I f(ﬁ) =7
@Kandidaten vergleichen
Rand: f(-2) =12 f(x)=0: f(0)=0
f(2) =12 f(1V2) = -1/4

f(-11/2) = - 1/4

—> globale Extremallstellen beix = -2, x=2, x=17/2 & x=-112

—> |okale Extremalstellen bei x =0



Be rnOU"i L’Hf)pltal When you learn L’Hopital’s Rule AFTER studying

every other method for finding limits:

lim L2 _ iy L)
2 gz) e g'(a)

falls: lim f(x) =0 und limg(x) =0
Tr—a r—a I've wasted my wholetdang-diddly life
oder
lim f(z) = o0 und limg(z) = £oc
z—a T—a
Tipps Serie 5

1. Bernoulli L'Hépital

2. a) Zwei mal Ableiten und vergleichen
b) Fall unterschied fur d

3. Lineare Ersatzfunktion

4. Zeige Stetigkeit mit erste Ableitung



